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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0719-2F1ZT-F88-MEBM
Nazwa przedmiotuw | Polskim Metody elektronowe badania materialéw
jezyku angielskim Investigations of materials by electron spectroscopy

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka techniczna

1.2. Forma studiéw Stacjonarne

1.3. Poziom studiow Studia | stopnia inzynierskie

1.4. Profil studiéw Ogoélno akademicki

1.5. Specjalnos$¢ Nanotechnologie, Fizyka madyczna, Elektroradiologia
1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot Instytut Fizyki

1.7. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Marek Pajek

1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot Marek Pajek

1.9. Kontakt pajek@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynaleznos¢ do modulu Modul fakultatywny
2.2. Status przedmiotu Do wyboru

2.3. Jezyk wykladowy Polski

2.4. Semestry, na ktérych realizowany jest przedmiot V-VII

2.5. Wymagania wstepne Podstawy fizyki

3. FORMY, SPOSOBY | METODY PROWADZENIA ZAJEC

3.1. Formy zajeé Wyklad

3.2. Sposob realizacji zajecé Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Sposéb zaliczenia zajec Zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyklad

3.5. Wykaz Podstawowa P. van der Heide, X-Ray Photoelectron Spectroscopy: An Introduc-

literatury tion to Principles and Practices (Wiley 2012)
S. Hiifner, Photoelectron spectroscopy (Springer, 2003)

Uzupehiajaca | L.C. Feldman, J.W. Mayer, Fundamentals of surface and thin film
analysis (Elsevier, 1986)

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu

C1- Poznanie podstawowych spektroskopii elektronowej

C2- Poznanie podstawowych metod badania materiatdw metodami spektroskopii elektronowej
C3- Poznanie opisu podstawowych technik badawczych i stosowanej aparatury

C4- Poznanie opisu typowych zastosowan spektroskopii elektronowej

4.2. Tresci programowe (wyklad)

Oddziatywanie elektronéw z materia

Spektrometry elektronowe

Efekt fotoelektryczny i jego wykorzystanie

Spektroskopia photoelektronow (UPS, XPS, ARPES, AES, BAES, XPD)
Badanie struktury elektronowej metodg fotoemisji

Elektronowa mikroskopia skaningowa (SEM, SAM)

Rozpraszanie nieelastyczne elektronéw (EELS)

Spinowa polaryzacja elektronow (SP-XPS)

Badanie adsorpcji na powierzchniach metoda spektroskopii fotoelektronéw

0 Zagadnienia analizy danych i interpretacji wynikéw w spektroskopii elektronowej



mailto:pajek@ujk.edu.pl
http://www.alibris.com/search/books/author/Paul-van-der-Heide

4.3. Efekty ksztalcenia

Stopien
nasycenia

3 Student, ktéry zaliczyl przedmiot _efektu | Odniesienie do efektow ksztalcenia
4 kierunkowego
i
w zakresie WIEDZY: dla kierunku dla obszaru
W01 | zna podstawowe wilasnosci oddziatywania elektronéw z materia + FIZT1A W01 X1A_W01
FIZT1A_ W02 X1A W03
FIZT1A_WO03 X1A_ W04
FIZT1A_ W05 InzA_W02
W02 | zna opis technik spektroskopii elektronowej badania sktadu, + FIZT1A W01 X1A W01
struktury i wlasno$ci materialow FIZT1A_ W02 X1A W03
FIZT1A_WO03 X1A_ W04
FIZT1A W05 InzZA_W02
W03 | zna opis podstawowej aparatury badawczej stosowanej w spek- + FIZT1A_ W01 X1A W01
troskopii elektronowej FIZT1A W02 X1A W03
FIZT1A W03 X1A_W04
FIZT1A W05 InzZA_W02
W04 | zna opis metod analizy i interpretacji wynikéw dla wybranych + FIZT1A_ W01 X1A W01
metod z zakresu spektroskopii elektronowej FIZT1A W02 X1A W03
FIZT1A W03 X1A_W04
FIZT1A_ W05 InzA_W02
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l | potrafi dobra¢ metod¢ badawczg z zakresu spektroskopii elektro- + FIZT1A UO1 X1A U01
nowej X1A_U06
U02 | potrafi opisaé zjawiska bedace podstawa metod spektroskopii + FIZT1A UO1 X1A U01
elektronowej FIZT1A _UO02 X1A_U05
FIZT1A UO03 X1A_U06
InzA_U01
InzA_U02
InzA_U05
InzA_U06
InzA_U07
U03 | potrafi analizowa¢ i interpretowa¢ wyniki badan materialow + FIZT1A_UO01 X1A U011
metodami spektroskopii elektronowej FIZT1A U02 X1A_U05
FIZT1A U03 X1A_U06
InzA_U01
InzA_U02
InzA_U05
InzA_U06
InzA_U07
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | Rozumie znaczenie spektroskopii elektronowej w badaniach + FIZT1A K04 X1A_Ko01
materiatdéw i rozwoju nowych technologii FIZT1A K07 X1A K02
FIZT1A K08 X1A_KO06
X1A_KO09
InzA_KO01

4.4. Kryteria oceny osiagnietych efektow ksztalcenia




na ocen¢ 3 na oceng¢ 3,5 na oceng 4 na oceng¢ 4,5 na ocene¢ 5
Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie
<50 - 60) % <60 - 70) % <70 -80) % <80 -90) % <90 - 100) %

wymogow sto- | wymogow sto- | wymogow sto- | wymogow sto- | wymogow sto-
sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie
<50 -60) % <60 -70) % <70 -80) % <80 -90) %
wymogow sto- wWymogow sto- wymogow sto- wymogow sto-
sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

Osiagniecie
<90 - 100) %
wWymogow sto-

sowanych w

metodach oceny

4.5. Metody oceny

Egzamin Egzamin Projekt Kolokwium Zadania Referat Spra- Dyskusje Inne
ustny pisemny domowe wozdania
X(L) X(L) X(W)

5. BILANS PUNKTOW ECTS —- NAKEAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta
Studia Studia
. stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 40
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 10
Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach... itd. 20
Udziat w konsultacjach 5
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym itp. 5
Inne
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 10
Przygotowanie do wyktadu
Przygotowanie do ¢éwiczen, konwersatorium, laboratorium itp. 5
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 5
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa
Opracowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie hasta do wikipedii
Inne
LACZNA LICZBA GODZIN 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




